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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Automatische Bildformatwandlervorhchtung fiir Fernsehempfanger 

@ Die Erfindung betrifft oin Bildformatermittlungsvorfah- 
ren und eineVorrichtungzum automatischen Kompensie- 
ren des Bildformatsfur einen Fernsehempfanger mit Dop- 
pelfensterfunktion zur Ermoglichung einer Anzeige von 
zwei Videoquellen unterschiedlichen Bildformats uber 
den vollen Bildschirm. Die Vorrichtung weist erfindungs- 
gemafS einen Speichersteuer- und Reformatierungsab- 
schnitt zum Empfangen und Speichern von analog/digi- 
tal-gewandelten und horizontal gefilterten Videodaten 
der Videoquellen in einem Speicher auf, zum Ermittein 
der Bildformate der jeweiligen Videoquellen aus den ge- 
speicherten Bilddaten und zum Reformatieren der gespet- 
cherten Videodaten zum Kompensieren der jeweiligen 
Bildformate, erste Digital/Ana I og(D/A)-Wand I era bsch nine 
zum Auslescn der Videodaten von den Videoquellen aus 
dem Speicher zeilenweise in vertlkaler Richtung, zum 
D/A-Wandein, zum Abtasten/Halten und zum liefpaBfil- 
tern der ausgelesenen Videodaten, und zweite Analog/Di- 
gital (A/D)-Wand I era bsch nitte zum A/D-Wandein von Aus- 
gangssignalen von den ersten D/A-Wandlerabsch nitte n 
unter Verwendung eines Abtastwerts in vertikaler Rich- 
tung, .derart, dalS die Anzahl an vertikalen Daten die opti- 
male Anzahl an wirksamen Abtastzeilen wird, und Spei- 
chern der gewandetten Videodaten in dem externen Spei- 
cher. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beirifti allgeiiiein die auionia- 
fische Rildfomiatwandlung fur einen Fernsehempt anger. 
Insbesondcre beiriffi die voriiegcnde Erfindung ein Vcrfah- 5 
ren zuni auioiuatischen Emiittcln des Bildlorniais und cine 
Vorrichiung zuiii Kompensieren des Bildfonnats fur einen 
Fcrnsehcntpfanger mil doppelier Fensierfunklion, wobei die 
Bildfoniiaie von zwei unterschiedlichen Videoquellen er- 
iniitcll werdcn. und falls die emuticlien Bildforinate vonein- lO 
ander unierschiedlich sind, in dasjenige bzvv. diejenigen ge- 
wandcll werden, das/die zur Anzcige als Doppelfenstcrbil- 
dcr auf deiu Bildschinn eines Fernseheinpfangers am geeig- 
nclsien ist bzw. sind. 

Eine herkoniniliche Bildfomiatwandlervorrichtung fur ei- 15 
nen Femseheinpfanger weist, wie in Fig. 1 gezeigl, eine 
Synchronisaiionssignal-Abu-ennvorrichiung 10 zum Ab- 
ircnncn cincs Synchronisaiionssignals von cincni Lunii- 
nanz-Eingangssignal Y auf, einen Inipulserzeugungsab- 
schnitt 20 zuni Erzeugen eines Impulssignais zum Austast- 20 
pegelhalien unter Verwenden des Synchronisaiionssignals 
das von dem Synchronisationssignal-Abirennabschnitt 10 
ausgegeben wird, einen Luminanzeniiitliungsabschnitt 30 
zum Ennitieln des Vorliegens/nichl Vorliegens des Lumi- 
nanzsignals in Ubereinslinuiiung mil dem Auslaslpegelhal- 25 
teimpuissignal, das von dem Impulserzeugungsabschnitt 20 
erzeugt wird, eine Verriegelung bzw. Halieschaltung 40 zum 
vorubcrgehenden Speichern von Daien fur das Vorliegen/ 
nichl Vorliegen des Luniinanzsignals, das von dem Lumi- 
nanzemiilllungsabschnitl 30 ausgegeben wird, einen spe- iO 
ziollcn Mikrocomputer 50 zur Bildfomialwandlung zum 
Enipfangen der Daien fur das Vorliegen/nichl Vorliegen des 
Luniinanzsignals von der Verriegelung 40 und zuni Eniiil- 
icln der Breile einer Horizonialabtasizeile walirend einer 
Vcriikaisynchronisationssignalperiode zum Emiittcln des is 
Bildfonnals eines eingegebenen Bedienungssignals, und ei- 
nen Hauptcomputer 60 zum Kompensieren von Ablenkda- 
(cn in Ubereinstimmung mil dem Bildfomiat, das durch den 
Bildfonnatwandlercomputer 50 ermittelt wird. 

Ein typischer Fernsehempfanger mit doppelter Fensier- 40 
funktion weisi, wie in Fig, 3 gezeigt, einen Hauptkanal- und 
Unterkanaldekoder 101 und 102 zum Dekodieren eines Ein- 
gangshauplkanal-Videobildsignalgeniisches MCVBS und 
eines Unterkanal-Videobildsignalgeniisches SCVBS auf, ei- 
nen Kont roller 103 zum Halten, Filiem und Daien verarbei- 45 
icn der Videobildsignalgemische, welche durch die Haupt- 
kanal- und Unterkanaldekoder 101 und 102 dekodiert wer- 
den, einen Videodirekizugriffspeicher (RAM) 104 zum 
Spcichcm und Ausgeben von Daten, die durch den Kontrol- 
Icr 103 vcrarbeilet werden, einen VerstarkerabschnitT 105 50 
zum Vcrstiirken von Videosignalen Y, U. V und R, G. B, die 
durch den Konlroller 103 verarbeilet werden, auf einen Pe- 
gel, dor fur den Anzeigevorgang geeignel isi, und einen 
Schalt- und Ablenkabschnitl 106 zum Schalten der Videosi- 
gnalc, die durch den Versiarkungsabschniit 105 verslarkt 55 
werden, und zum Sieuem der Ablenkung einer Kaihodcn- 
sirahlrohrc in horizontaJen und verlikalen Richtungen zum 
Anzcigcn der DoppeJfensterbilder. 

Der Kontroller 103 weisl, wie in Fig. 4 gezeigl, Halle- 
und AnaIog/Digiial(A/D)-Wandlerabschniiie 201 und 301 60 
zum Halien und Wandeln der Hauptkanal- und Unterkanal- 
Videobildsignalgemische in digitale Daien auf. Horizontal/ 
Vcriikai-Filter 202 und 302 zum Filtem der Daten, die durch 
die Halle- und A/D-Wandlerabschniiie 201 und 301 gewan- 
dclt werden, in horizonlalc und vcrlikalc Richlungcn, 2U;i- 65 
lenspeicher 203 und 303 zum Speichern der Daien, die 
durch die HorizonialA'fenikal-Filler 202 und 302 Zeile-fur- 
Zcilc gcfilterl werden, Phase-Locked-LoopCPLL)- und Takl- 
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erzeugungsabschnitie 204 und 304 zum Stcuem des Arbeii- 
siakls der Jeweiligen Schaliungsblocke. einen extcrnen 
Speichersieuerabschniit 205 zum Speichern der Daten, die 
von den Zeilenspeichem 203 und 303 bercilgestellt werden, 
in einen extemcn Speichcr (d. h. dcni Video-RAM), zum cr- 
neuien Foniiaiieren bzw. Refonuaiicrcn der Daten, die in 
dem extemen Speicher gespeichcrt sind, und zum Speichern 
der emeul fonnatierten Daten in einen Zeilenspeicher 206 
Zeile-fiir-Zeile, und einen Anzeigesteucrabschnitt 207 zum 
Steuem eines Digital/Analog(D/A)-Wandlcr- und Pufferab- 
schnitts 208 derart, daB der Abschnitl 208 die Daten aus dem 
Zeilenspeicher 206 in ein analoges Vidcosignal wandelt und 
das gewandelte analoge Vidcosignal puffcri, um das analoge 
Videosignal auf dem Anzeigeschimi anzuzeigen. 

Die Arbeitsweise der herkonmi lichen Biidfomialwand- 
ler vorrichiung fur einen Doppelfenster- Fernsehempfanger 
mil dem vorsiehend angefuhrien Aufbau wird nunmehr er- 
lautcri. 

Wie in Fig, 1 gezeigt, trennt der Synchronisalionssignal 
Abtrennabschnitt 10 das Synchronisalionssignal von dem 
Luminanzeingangssignal Y ab und gibt das abgetrennte 
Synchronisalionssignal an den Inipulserzeugungsabschnitt 
20 aus. Der Impulserzeugungsabschniu 20 erzeugt das Aus- 
tasipegelhaltesignal unter Vcrwendung des Synchronisaii- 
onssignals. 

Der Luminanzerniitllungsabschniti 30 erzeugt eine Refe- 
renzspannung in Ubereinstimmung mit dem Austastpegel- 
haliesignal, das von dem Impulserzeugungsabschnilt 20 
ausgegeben wird und eniiiitelt das Vorliegen/nicht Vorlie- 
gen des Luniinanzsignals durch Vergleichen der Referenz- 
spannung mit dem Luminanzsignalpegcl wahrend einer Ho- 
rizon tal- A btastperiode. 

Die Daten fiir das Vorliegen/nicht Vorliegen des Lunii- 
nanzsignals werden in die Verriegelung 40 eingcgeben und 
dadurch triti der Bildfonnatwandlennikroconipuier 50 in 
eine Ansteigende-Flanke-Unlerbrcchungsbetriebsart wah- 
rend einer Venikalsynchronisationssignalperiode ein, wie in 
Fig. 2 gezeigl. In der Ansieigende-Flanke-Unterbrechungs- 
betriebsart zahll der Bildformaiwandieniiikrocomputer 50 
die Anzahl der Horizonlalsynchronisationsimpulse H-sync, 
bis die ansteigende Flanke der Daten, die von der Verriege- 
lung 40 eingcgeben werden, ermitielt wird, um denjenigen 
Punkt zu ennittein, wo eine horizonlalc Abtastzeile mit dem 
Luminanzsignal starlet. Wenn zu diesem Zcilpunki das Lu- 
minanzsignal vorliegi nehmen die Daten einen "hohen" Pe- 
gel ein, wahrend dann, wenn das Luminanzsignal nicht vor- 
liegi, die Daten einen "niedrigen" Pegel einnehmen. 

Wenn die ansteigende Flanke wahrend des Z^hlvorgangs 
der Horizontal-Synchronisaiionsimpulse emiitteli wird, ent- 
spricht der akluell gezahlle Wert einem Siaripunkl. 

Wenn der Startpunkt, wie vorsiehend angefiihrt, ermittelt 
isi, seizi der BildfoniiaiwandlerniikrocompulerSOden aklu- 
ell gezahlten Wert zuriick, trill in eine abfallende-Flanke- 
Unterbrechungsbetriebsart ein und zahll die Anzahl der ho- 
rizonialen Synchronisationsimpulse, bis die abfallende 
Flanke der Daien ermitielt wird. 

Wenn die abfallende Flanke wahrend des Zahlvorgangs 
der horizonlaien Synchronisaiionsinipulse emiillelt wird, 
enlsprichl der akluell gezahlte Wert einem Endpunkl. 

Das Inlervall bzw, der Zwischenraum zwischen dem 
Siaripunkl und dem Endpunkl, die durch Zahlen der hori- 
zonlaien Synchronisationsimpulse ermitiell werden, wird 
infolge davon zur Breite des Horizontal-Synchronisationssi- 
gnals. Die horizonlaien Daten in bezug auf die Breile des 
Horizonlal-Synchronisalionssignals werden an den Haupt- 
mikrocompuler 60 ausgegeben, um die Ablenkdalen der 
Ablenkschahung zu kompensieren. 

Die Arbeitsweise des herkommlichen Femsehempfangers 
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mil Doppclfensicrl^unkiion wird nunmchr crliiuicn. 

Wie in Fig. 3 gezeigt, enipfangen und dekodicrcn die 
liaupikanal- und Unierkanaldekodcr 101 und 102 die 
Haupikanai- und IJnierkanaivideohildsignalgcmische 
MCVBS bzw, SCVBS und gegen diedckodiertcn Signalc an 
den Koniroller 103 aus. 

Wic in Fig. 4 gezeigt, halien die Halte- und A/D-Wandler- 
abschniiie 201 und 202 in dcm Koniroilcr 103 die Haupika- 
nai- und Unierkanalvideosignale, die von den Haupikanai- 
und Unicrkanaldekodern 101 und 102 ausgegcben werden, 
und wandeln die gchalienen Vidcosignale in Vidcodalcn. 
Die HorizonialA'iertikal-Filier 202 und 302 fi licm die ge- 
wandelien Videodaien, und die Zeilenspcicher203 und 303 
speichern die gefilieiien Daien zeilenweise. 

Die PLL- und Taklerzeugungsabschniiie 204 und 304 
steuern die Beiriebszeii der jeweiligen Schaltungsblocke in 
dein Koniroller 103. 

Dcrcxtcmc Spcichcrsicucrabschniti 205 spcichcri die Vi- 
deodaten, die von den Zeilcnspeichern 203 und 303 einge- 
geben werden. in deni exiernen Speicher, foniiaiiert die ge- 
speicherien Daien erneut und speichert die erneui fonnaiier- 
len Daten in deni 2^ilenspeicher 206 zeilenweise. 

Der Anzeigesteuerabschnitl 207 sieuert den D/A-Wandler 
und Pufferabschniit 208 derart, daB der D/A-Wandler- und 
PuiTerabschnilt 208 die Daten. die von deiii Zeilen speicher 
206 eingegeben werden, in ein analoges Vldeosignal wan- 
delt und putYer das gewandelte analoge Signal. 

Die durch den Koniroller 103 verarbeiicicn U-. V- und 
G-, B-Videosignale werden durch den Versiarkungsab- 
schniit 105 auf den zur Anzeige geeigneien Pegel verstarkt, 
und die verslarkten Videosignale werden an den Schalt- und 
Ablenkabschnili 106 ausgegeben. Die Videosignale. deren 
Bildformaie in Ubereiiistinunung niii den Ablenkdaien ge- 
sieuert werden, die durch die Konibinaiionsvorrichiung von 
Fig. 1 konipensiert werden, werden deninach auf dcni Bild- 
schinu als Doppelfensterbilder angezeigt. 

Die Pixelrate der Videodaten, die in die Zeilenspeicher 
203 und 303 eingegeben wird, wird wie folgt ennittcli: 
Das Luniinanzsignal wird niit einer Abtastfrequenz von 
1728 horizonialen Synchronisaiionsinipulsen (d. h. eiwa 
27 MHz) abgetaslet. Das abgelaslete Luniinanzsignal wird 
durch die HorizonialA'enikal -Filter 202 und 302 gcfiliert 
und daraufhin derart abwarts abgeiastei, daB eine Pixelrate 
von 864 horizontalen Synchronisaiionsinipulsen (d. h. eiwa 
13,5 MHz) vorlicgi. 

Die GroBe des anzuzeigenden Bilds wird durch Reduzie- 
ren des Videosignals durch den vorstehend erlaulerten Pro- 
zeB t^sigelegi. Beispielsweise iiu Fall des noniialen NTSC- 
Bilds weist das gesanite Bild 672 Pixel pro 2^ile und eincn 
Erfassungsbereich von 228 Zeilen pro Halbbild (field) auf. 
Ini Fall der doppelten Fensterbilder isi die BildcrgroBc in 
horizontaler Richlung uni die Halfie reduzien und Jedes 
Bild hat dadurch pro Zeile 336 Pixel und eincn Erfassungs- 
bereich von 228 Zeilen pro Halbbild. 

Es sind unierschiedliche Videoquellen mil unterschiedli- 
chen Bildformaien bekannu wie eiwa die Cinema- Video- 
quelle niit 286 Zeilen (LD), die Visia-Quelle mit 324 Zeilen 
(LD), die 4x3-Videoquelle mil 486 Zeilen usw. Wenn zwei 
Videoquellen mil in bezug aufeinander unierschiedlichen 
Bildfomiaien eingegeben werden, um die Doppelfensterbil- 
der zu bilden- sind ihre Siart- und Endpunkte unterschied- 
hch voneinander, wo die entsprechenden Videosignale star- 
ten und enden, und zwar wahrend der Horizontal-Synchro- 
nisationssignalperiode. Wenn die zwei unierschiedlichen 
Vidcosignale, die in den Koniroller eingegeben werden, 
durch die Halte- und A/D-Wandlerabschnitte und die Hori- 
zontalA^ertikal-Filter verarbeitet und daraufhin in den Zei- 
lcnspeichern gespeichen werden, uni die Doppelfensterbil- 



der zu bilden, sind die Wellcnfonuen der Hauptbild- und 
Teilbildsignale in der horizonialen Abi as! zeile, in welchcr 
das Hauptbildsignal vorliegt. das Teilbildsignal jcdoch nicht 
vorliegi, durch die in Fig. 5 ge/eigten Wellenloniien wic- 

5 dergcgeben und dadurch lasscn sowohl das Hauptbild wie 
das Tcilbild, die auf den Bildschinn als Doppelfenslcr angc- 
zcigi werden, obere und unterc St re i fen (schattierle Ab- 
schnitte) zuriick. wie in Fig. 0 gezeigt. 

Infolge davon kann bei der herkonmilichen Bildlonuat- 

10 wandlervorrichtung, die vorstehend erlautert ist, Icdiglich 
eine Videoquelle im voUen Bildschinnfoniiai angezeigt 
werden; bei einem Fern sc her mit Doppelfenstcrfunktion 
kann hingegen die Bildforniatkonipensation in bezug auf 
zwei Videoquellen nicht bewirkt werden. 

15 Obwohl die BildgroBe durch Verandern des Ablenkpara- 
iiieiers verandert werden kann, wird eine derartige Bildgro- 
Benveranderung gleichzciiig auf beide Videoquellen ange- 
vvcndct. Ini Fall, daB die zwei Videoquellen unierschiedliche 
Bildfoniiate haben, lassen alle bciden der zwei Videoquel- 

20 len, die auf deni Bildschinn angezeigt werden, nicht beno- 
tigte obere und untere Sireifen zuriick, wie vorstehend erlau- 
tert. 

Die VeriikalgroBenkompensation in Ubereinslinimung 
mit der Veranderung der Ablenkdaten erbringl eine Veran- 

25 derung des Spalls bzw. Zwischenraums zwischen den hori- 
zonialen Abiastzcilen, was einen schlechten EinfluB auf die 
Auflosung in vcrtikaler Richtung hai. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin. 
die vorstehend angefuhrten Probleiiie des Standes der Tech- 

30 nik zu uberwinden und cine automaiische BildgroBenkoni- 
pensationsvorrichtung fiir einen Fernsehenipfanger zu 
schaften, die eine Anzeige doppcller Fcnsterbilder uber den 
gesaniten Bildschinn ermoglicht. indem die Bildformaie der 
zwei Eingangsvideoqucllcn kompensicn werden. 

35 Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, ein auioniatisches Bildfomiaterniitt lungs verfahren 
fiir einen Fernsehenipfanger zu schaffen, welches die.Bild- 
verhaltnisse von zwei Eingangsvideoqucllcn eriuitieln kann, 
um Doppelfensterbilder auszubilden, um die jeweiligen 

40 Bildfonnaie der Videoquellen zu konipensieren. 

GemaB einem Aspeki der Erfindung wird ein Bildfoniiat- 
ermilllungsvert'ahren fiir einen Fcmsehempfanger be re it gc- 
stellt, aufweisend die Schritte: 

45 1) Erniitteln des Vorliegens/Nichi Vorliegens eines ho- 

rizonialen Synchronisationssignals, das von einem ein- 
gegebenen Videosignal getrenni ist, 

2) wiederholtes Durchfuhren der Horizontal-Synchro- 
nisationssignalerniiitlung l^iirein Halbbild (frame), wo- 

50 bei die Anzahl an wirksamen Abiastzeilcn einzeln er- 

hdhi wird, wenn enuitielt wird, daB ein horizonlales 
Synchronisaiionssignal vorliegi, 

3) Erniitteln, daB kein Videosignal vorliegi, wenn er- 
mitteli wird, daB das horizoniale Synchronisaiionssi- 

55 gnal nicht vorliegi, und Ersetzen der Anzahl an wirksa- 
men .Abiasizeilen durch die optiniale Anzahl an wirk- 
samen Abiastzcilen des Femsehenipfangers, und 

4) Abglcichcn der Anzahl an wirksamen Abiasizeilen, 
die in Schriit 2) erhalien werden, mil der oplimalen An- 

6*) zahl an wirksamen Abiastzcilen, die in Schriit 3) erhal- 
ien werden, um das Bildformat des eingegebenen Vi- 
deosignals zu erniitteln. 

GemaB einem weiieren Aspeki der Erfindung wird eine 
65 Bildfommtkompcnsaiionsvorrichiung fur eincn Fcmsch- 
empfanger zum Emiitteln von Bildformaien von Eingangs- 
videosignalen geschaffen. die sich voneinander unlerschei- 
den. und zum Anzeigen der Videoquellen als Doppelfenster- 
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bilder, wobei die Vorrichiung aufweisi: 
eincn Sfjeichersleuer- und Rcfomiaiicrungsabschniii zuni 
Einpfangcn und Speichern analog/digiial-geuandelier und 
hori/onial gefilterier Vuieodalen von den Vidcoquellen in 
einen exicmen Speicher zuni Eriiiiiieln der Bildfomiaie der 5 
jeweiligen Vidcoquellen aus den gespcichcnen Videodaien 
und zuni Refomialicren der gespeichencn Videodaien zuin 
Koiiipensieren der jeweiligen Bildtbnnaie, 
ersie Digit al/Analog-Wandlerabschni lie zuni Auslesen der 
Videodaien der Vidcoquellen aus deiii Spxrichcr, zeilenweise 10 
in venikalcr Richiung, zuni Digiial/Analog-Wandeln, Abia- 
sien/Halien und TiefpaBfillem der ausgelesenen Videodaien, 
und 

zweite Analog/Digilal-Wandlerabschniiie zuni Analog/Di- 
gital- Wandein der Ausgangssignale von den ersien Digital/ 15 
Analog-Wandlerabschnitten unler Verwendung eines Ab- 
tasiweris in venikaler Richiung deran, da6 die Anzahl an 
vcnikalcn Daicn zur opiinialcn Anzahl an wirksanicn Ab- 
tastzeilen wird, und Speichern der gewandelien Videodaien 
im exiernen Speicher. 20 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
beispielhafi naher erlauiert; es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockdiagramni einer herkonuulichen Bildfor- 
maiwandlervorrichtung fur einen Femsehenipl anger. 

Fig. 2 ein FluBdiagrainin zur Erlauterung des Bildlbriuai- 25 
ennirilungsverfahrens, durchgefuhrt durch die Vorrichiung 
von Fig. 1 , 

Fig. 3 ein Blockdiagramni. das schenialisch den Aufbau 
eines herkonuulichen Fernsehenipfangcrs mil Doppelfen- 
sierfunktion zeigl, 30 

Fig, 4 ein Blockdiagramm des Konirollers des Femseh- 
eiiipfangers von Fig. 3, 

Fig. 5 ein Wellenformdiagranim des Haupibildsignals 
und des Teilbildsignals, verarbeilel durch den Femsehenip- 
f anger von Fig. 3, ^^ 

Fig. 6 eine Ansichi des Anzeigezusiands der Doppelfen- 
sierbilder aufgrund der Bildfomiatdifterenz zwischen dem 
Hauptbildsignal und dein Teilbildsignal, 

Fig. 7 ein Blockdiagramm der erfindungsgeniaBen Bild- 
fomiaikompensationsvorrichtung fur einen Femsehempfan- 
ger. 

Fig. 8 ein FluBdiagramm zur Erlaulerung des erfindungs- 
geniaBen Bildfomiaiemiiiilungsverfahrens fiir einen Fern- 
sehcnipfanger. 

Fig. 9 eine Kurvendarstellung der Videodaien, bei wel- 45 
chen das vertikale Signal in Ubereinsiiiiiniung mil der vor- 
liegenden Erfindung a/d-gewandeli vi'urde. 

Fig. 10 eine Ansichi des Formais der in dem exiemen 
Sf>eicher in der Vorrichiung von Fig. 7 gespcicherien Daien, 

Fig, 11 ein FluBdiagramm zur Erlaulerung der Arbeils- 50 
weise des Speichereieuernngs- und Refomiaiieningsab- 
schnitls der Vorrichiung von Fig. 7, 

Fig. 12 ein RuBdiagramm zur Erlaulerung des Reforma- 
tierungsprozesses der in dem Zeilenspeicher der Vorrich- 
iung von Fig. 7 gespeicherten Daten, 55 

Fig. 13 eine Ansichi des Foniiais der retbnnaiienen Da- 
ten in einer Doppelfensierbeiriebsart im FluBdiagramm von 
Fig. 12, 

Fig. 14 eine Ansichi zur Erlaulerung des Fonnats der re- 
lomiaiienen Daien in einer Nomialbildbetriebsarl in dem O) 
FluBdiagramm von Fig. 12. 

Fig. 8 zeigl ein FluBdiagramm einer Ausfuhrungsforni 
des erfindungsgeniaBen auiomalischen Bildfonnalennitl- 
lungsverlahrens fur einen Fernsehempfanger. 

Wic in Fig, 8 gczcigt, wcist das crfindungsgcmaBc Bild- 65 
fonnalemiiltlungsverfahren die Schriue auf: 1) Ermilleln 
des Vorliegens/nichi Vorliegens eines horizontalen Synchro- 
nisaiionssignals, das von einem eingegebenen Videosignal 
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geirenni isi, 2) wicderhohes Durchfuhren der PTorizonia!- 
Synchronisaiionssignaicnniulung fiir ein Halbbiid (frame), 
wobci die Anzahl x an wirksaiiien Abiaslzeilen einzein bzw. 
nacheinander crhohi wird, wenn ermiiieii wird, daBein hori- 
zoniales Synchronisaiionssignal vorlicgi, 3) Enniiieln, daB 
kein Videosignal voriiegi, wenn eniiiitell wird, daB das hori- 
zoniale Synchronisaiionssignal nichi vorliegu und Erseizcn 
der Anzahl x an wirksamen Abiaslzeilen durch die opiiiiiale 
Anzahl y an wirksamen Abiaslzeilen des Fernsehemptan- 
gers, und 4) Abgleichen der Anzahl x an wirksamen Abiasl- 
zeilen, die in Schrill 2) erhalten werden, mil der opiimalen 
Anzahl y an wirksamen Abiaslzeilen, die in Schritl 3) erhal- 
len werden, um das Bildfoniiai des eingegebenen Videosi- 
gnals zu emiiiieln. 

Wie in Fig. 7 gezeigu weisl die erfindungsgemaBe Bild- 
foniiaikonipensaiions vorrichiung fiir einen Fernsehempfan- 
ger auf: Ersie Halie- und A/D-Wandlerabschnitie 401 und 
401 zum Haltcn und Wandcln von zwci Eingangsvidcoqucl- 
len VI und V2 in digiiale Videodaien, HorizontalA/enikal- 
Filler 402 und 502 zum Filiem der Videodaien, die von den 
Halle- und A/D-Wandierabschnilien 401 und 501 ausgege- 
ben werden, in horizontale und vertikale Richtungen, Zei- 
lenspeicher 403 und 503 zum Speichern der Videodaien, die 
durch die Horizontal/Veriikal-Filler zeilenweise gefilterl 
werden, einen Speichersleuer- und Reformatierungsab- 
schnin 408 zum Auslesen der Videodaien, die in den Zeilen- 
speichern 403 und 503 gespeichen sind, zum Speichern der 
ausgelesenen Videodaien pro Zeile in einem exiemen Spei- 
cher in abwcchselnder Weise in Ubereinsiimniung mil der 
verschachielten Abiasiung des Femsehempfangers. bis die 
Videodaien eines Halbbilds (frame) erhalien werden, Erniit- 
teln der Bildfomiaie der jeweiligen Bildquellen VI und V2 
aus den ausgelesenen Videodaien und Reforniaiieren der Vi- 
deodaien, die in dem exiernen Speicher gespeicherl sind, er- 
sie D/A-Wandlerabschnilie 404 und 504 zum Auslesen der 
Videodaien aus einem Halbbiid, das in dem exiernen Spei- 
cher gespeicherl isl, und zwar Zeile uni Zeile, in der venika- 
len Richiung und zum Wandein der Videodaien, die ausgele- 
sen werden, Zeile fiir Zeile, in analoge Videosignale, Sam- 
ple/Hold- bzw. Abiasi/Halle-Abschnitie 405 und 505 zum 
Abiasien und Halien der analogen Videosignaie, die von den 
ersien D/A-Wandlerabschnillen 404 und 504 ausgegeben 
werden, TiefpaBfilier 406 und 506 zum HefpaBfiltem der 
Videosignaie, die von den Abiasi/Halieabschnilien 405 und 
505 ausgegeben werden, zweiie A/D-Wandlerabschnilie 
407 und 507 zuni A/D- Wandein der Videosignaie, die durch 
die TiefpaBfilier 406 und 506 gefilierl werden, und zwar un- 
ler Verwendung eines Abiasiziihlwcns in der venikalen 
Richiung derart, daB die Anzahl an venikalen Daien, die op>- 
limale Anzahl eftekliver Abiaslzeilen wird, und zum Spei- 
chern der gewandelien Videodaien in dem exiernen Spei- 
cher, und einen zweiien D/A-Wandierabschnill 500 zum 
Empfangen der Videodaien, deren Bildfomial durch den 
Speichersleuer- und Reformatierungsabschnilt 408 durch ei- 
nen 2^iienspeicher 409 kompensieri wird, und zum Wan- 
dein der enipfangenen Videodaien in ein analoges Videosi- 
gnal. 

Die Arbeils weise der wie vorsiehend aufgebauien Vor- 
richiung wird nunmehr eriauteri. Da die zwei Videosignaie 
in derselben Weise verarbeilel werden, beschrankl sich die 
folgende Erlaulerung auf ein einziges Videosignal. 

Wenn eine Videoquelle in den Hake- und A/D-Wandier- 
abschniil 401 eingegeben wird, wird sie gehallen und a/d- 
gewandeli, und zwar durch den Halie- und A/D-Wandlerab- 
schniii 401, und die gewandelien digiialcn Videodaien wer- 
den an den HorizontalAfenikal-Filier 402 ausgegeben. 

Der HorizontalAfenikal-Filter 402 fillert die Eingangsvi- 
deodaten in den horizontalen und vertikalen Richtungen und 
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speichcn die gefiliericn Daicn zeilenwcisc in dcm Zcilen- 
speicher 403. 

Der Spcichersieuerungs- und Rctbnnaiicrungsabschniii 
408 liest die Videodalcn /.eilcnweise aus dein Teilcnspci- 
cher 403 aus und speichen die ausgelesencn Videodaten in 
deni exiemen Spcichcr. Da zu dicscni Zeiipunki dcr Fern- 
seheiiipfanger verschachiell abiasiel, werden die Videoda- 
len, die zeilenweise ausgeiescn werden, in abwechselnder 
Weise gespeichen, uni ein vollsiandiges Halbbild der Video- 
daten zu erhalten. 

Wahrcnd des vorslehend erlauterten Prozesses wird das 
Bitdfonnai der Videcquelle unicr Verwenden der horizonla- 
len Daien der Videoqueile eniiinelu Unier bezug auf Fig. 8 
wird nunmehr die erfindungsgeniaBe Bildfonnaieniiinlung 
naher erlauiert. 

Zunachsl wird enniltelt, ob das horizontale Synchronisa- 
tionssignal, das von der Videoqueile abgeirenni wird, einge- 
gcbcn is! Oder nicht. Wcnn cnniticli wird, daB das horizon- 
tale Signal eingegeben wird, wirdeinc horizontale Signaler- 
niiiilung bzw. -deieklion fur ein Halbbild (d. h. 525 Zeilen) 
wiederholi ausgetuhrt, indent die Anzahl x wirksanie Ab- 
tastzeilen nacheinander jeweils urn 1 erhohl wird. Der ge- 
zahlie Wert bzw. Zahlwert der wirksanien Abtastzcilcn, die 
durch die vorstehend genanntc Eriiiittlung erhalten wird, 
wird als Anzahl wirksaiiier Videozeilen der Videoqueile er- 
niittelt bzw. festgelegt, Wenn cniiittelt wird, dafi das hori- 
zontale Signal nicht eingegeben ist, bedeutet dies, daB kein 
Videosignal vorUegt, und die Anzahl x an wirksanien Ab- 
tastzeilen wird durch die opliniale Anzahl y an wirksanien 
Abtastzeiien des Femseheiuprangers ersctzi. 

Der Wert x an wirksanien Abtastzeiien entsprichl eineni 
vertikalen Bereich, in welcheni das Videosignal vorlicgi. 
Uni eiiie Anzeige uber den voilen Bildseliinn zu bewirken, 
soUte der vertikaie Bereich glcich der optinialen Anzahl y 
effekiiver Abtastzeiien des Femsehenipfangers sein. Da ins- 
besondere das Videosignal in y-Zeilen in der vertikalen 
Richtung bei eineni ublichen Femsehenipfanger unteneilt 
ist, ist der vertikaie Bereich, der x wirksanie Zeilen enthali, 
aus y Zeilen zusaninicngesetzi, wenn der vertikaie Bereich 
in y Zeilen unterteili ist, und dadurch ist eine Anzeige des 
Videosignals uber den vollen Bildschiriii nioglich. 

Uni dies zu ernioglichen, gilt folgendes bzw. gilt Iblgen- 
der Ausdruck: 

X : y = y : Cs 

wobei Cs die Anzahl an Abiasiungen in vertikaler Richtung 
wiedergibi, d. h. die in der vertikalen Richtung zu leilende 
Anzahl. 

Aus vorstehend angefLihrtcni Ausdruck ergibt sich 
Cs = y-/x 

Wenn niit anderen Worten das analoge vertikaie Signal, 
das aus x Zeilen besteht. in digiiale Oaten durch die Ablasi- 
anzahl Cs gewandelt wird, wird die Anzahl an wirksanien 
bzw. effektiven Abtastzeiien y, Der Wert Cs sollte deshalb in 
den zweiten A/D-Wandlerabschniti 407 eingegeben werden. 

Der Speichersieuer und Refoniiatierungsabschniii 408 
liest die Videodaten eines Halbbilds aus, die in deni exter- 
nen Speicher gespeichert sind. und zwar zeilenweise in der 
horizontalen Richtung, und der D/A-Wandlerabschniit 404 
wandeli die Videodaten aus deni Speichersieuer- und Refor- 
niaiierungsabschniii 408 in ein analoges Videosignal, Der 
Abtast/Haltcabschnilt 405 und dcr TictpaBfiltcr 406 glaitcn 
das analoge Videosignal von deni D/A-Wandlerabschnitt 
404 und geben das geglattete analoge Videosignal an den 
zweiien A/D-Wandlerabschniit 407 aus. 



Der zwcite A/D-Wandlcrabschnin 407 wandcli das einge- 
gebcne analoge Videosignal in digiiale Videodalcn unicr 
Verwendung des Abiasiwerts Cs in der vertikalen Richtung 
derart. daB die An/uhl an vertikalen Datcn y wird, und cr 

5 gibt digiiale Daten an den Speichersieuer- und Refoniiatie- 
rungsabschnil! 408 aus. 

Beiiii Speichem der digiialcn Daten in deni exlcmen 
Speicher, speichen dcr Speichersieuer- und Retbniiaiie- 
rungsabschniti 408 die digitalen Daten sianend iiiii deni 

10 Siartpunki des Videosignals derart, daB lediglich die wirksa- 
nien Signale niii Ausnahme des Bereichs gespeichert sind, 
wo kein Signal vorliegl. 

Der vorstehend genannie ProzeB sollte so haufig durchge- 
fiihrt werden wie Pixel bzw. Pixelanzahl einer horizontalen 

15 Abiasiperiode des Halbbilds vorliegen. Vorliegend ist x als 
Pixelanzahl einer horizontalen Abiasiperiode delinierl. 

Der Speichersieuer- und Refomiaiierungsabschniii 408 
crmiticli, wie in Fig. 1 1 gczcigi, darautliin, ob die durch ci- 
nen Nutzer gewahlie aktuelle Beiriebsart eine Doppellen- 

20 sierbetriebsart ist oder nicht. Wenn dies der Fall ist, spei- 
chert der Speicher-Sieuer- und Refoniiatierungsabschnilt 
408 in deiii exiemen Speicher die digitalen Daten, die durch 
die zweiien A/D-Wandlerabschnitie 407 und 507 gewandelt 
sind, durch den vertikalen Abtaslwert Cs, der wahrend der 

25 Bildfonnaienniillung erhalten wird. Das Formal der in deni 
exlernen Speicher gespeicherten Daten ist in Fig. 10 ge- 
zeigt. 

Wenn ermilleli wird. daB die aktuelle Beiriebsart eine 
Noriiialbildbclriebsart ist, speichert der Speichersieuer- und 
3t3 Reforiiiaiierungsabschniii 408 in deni exiemen Speicher die 
digitalen Daien von jedein der zweiien A/D-Wandlerab- 
schnille 407 und 507. Zu diesein Zeilpunkt nehiuen die ge- 
speicherten Daten lediglich den linken Halftetiabsclinitl der 
Tabelle von Fig. 10 ein. 

Daraufhin wird ein Reformatieren des Zeilenspeichcrs 
mil einer Sluten- bzw. Schrillvariablen St durchgefuhn, die 
erniiiieli wird, wenn die Doppelfensierbeiriebsart gewahll 
ist. 

Nach Bewegen der Position des gelesenen Punkis rp (a, 

40 b), liest der Speichersieuer- und Refomiaiierungsabschniii 
408, wie in F'ig. 12 gczcigu die gespeicherten Daten aus, wie 
in Fig. 10 gezeigl. Dabei gibt "a" der gelesene Punkt rp (a, b) 
Daten in vertikaler Richtung wieder und "h" gibt Daten in 
der horizontalen Richtung wieder. 

45 Der Wert der horizontalen Daten b wird derart ausgege- 
ben. daB eine (einzige) horizontale Zeilc ausgeiescn wird, 
indent der Wert der Slufenvariablen si erhoht wird, und die 
ausgelesencn Daten werden in ein analoges Signal durch 
den zweiien D/A-Wandlcrabschnitt 500 gewandelt. Der 

so Auslesevorgang wird wiederholt, uni die Pixelanzahl k der 
horizontalen Abiasizeile zu erreichen. 

Daraufhin iniiialisiert dcr Speichersieuer- und Refomia- 
iierungsabschniii 408 den Wert b, uni zur nachsien horizon- 
talen 2^ile.uberzugehen, und er beendcl das Refoniiatieren 

55 eines Halbbilds (d, h. eines ungeradzahligcn Halbbilds) 
durch Vemiehren der vertikalen Daten "a" uiii 2 bis die ver- 
tikalen Daten "a" 524 (d. h. a = 524) erreichen. In derselben 
Weise wird das Reformatieren eines (einzigen) Halbbilds 
beendei. indetn die vertikalen Daten "a" auf a = 1 ruckge- 

6f) seizi werden, woraufhin die vertikalen Daten um 2 venuehrt 
werden, bis die vertikalen Daten 525 (d. h. a = 525) errei- 
chen. 

In der Doppelfensierbeiriebsart isi das Fonnat der Daien, 
die ausgeiescn werden, indeni der ausgelesene Punkt bzw. 
65 dcr Auslcscpunki rp vcrgroBcrt bzw. erhoht odcr vcmichrt 
wird. in Fig. 13 gezeigt, wahrend in der nomialen Beiriebs- 
art das Formal der Daien in Fig. 14 gezeigl ist. 

Durch vorslehend erlauierien ProzeB wird die Anzahl an 
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wirksanien horizonialcn 2U;iien konstantgehalien. wcxiurch 
der Spalt bzw. -si and zwischcn den horizontalen Zeilen nor- 
nialisiert wird. Da die BildgroBcn der Videoquellen mil un- 
lerschiedlicheren Rildfonnaien ko?npensieri werden, indent 
die Anzahl an wirksaiiien Abiasizeilen dahingehend gean- 5 
dert wird, was fur die Anzcige als Doppelfenster auf deni 
Bildschinii des Femsehenipl^gers am besien geeignei isu 
konnen gul ausgeglichene iinkc und rechte Bilder angezeigt 
werden, ohne unnoiige obere und uniere schatiiene Streifen 
fur jedcs der Bildcr zu bclassen, verursachl durch den Bild- lO 
format unierschicd zwischen den eingegebenen Videoquel- 
len. 

Aus Vorsiehendem geht hervor, daB die vorliegende Er- 
fi ndung die Vorteile erbringt daB eine Veranderung des 
Spalls bzw. Abstands zwischen den horizonialen Linien eli- i5 
niinierl werden kann, da die venikale GroBe des Bilds koiii- 
pensiert wird, indem die venikalen Daien geanden werden, 
die der Anzahl an horizonialcn Zcilcn cnlsprcchcn. In der 
Doppelfensterbeiriebsan werden die BildgroBen der einge- 
gebenen Videoquellen mil unierschiedlichen Bildfomiaten 20 
zugunsien desselben Bildfonuals konipensiert, wodurch 
eine .\nzeige der Videoquellen uber den vollen Bildschirm 
bewirki werden kann, ohne obere und uniere schaltierle 
Streifen fur jede der Videoquellen zu belassen. 

Wahrend die vorliegende Erfindung in bezug auf ihre be- 25 
vorzugie Ausfiihrungsform dargesielli und erlauierl wurde, 
erschlieBen sich dem Fachmann zahlreiche Abwandlungen 
und Modifikalionen im Rahmen der in den anliegenden An- 
spriichen fesigelegien Erfindung. 

30 

Patenianspriiche 

1. Bildformaiermiiilungsverfahren fur einen Fernseh- 
empfanger, aufweisend die Schriite: 

1) Ennilleln des Vorliegens/nichl Vorliegens ei- 
nes horizontalen Synchronisationssignals, das von 
einem eingegebenen Videosignal getrennt ist, 

2) wiederholies Durchfuhren der Horizoniai- 
SynchronisationssignalennilUung fur ein HaJb- 
bild (frame), wobei die Anzahl an wirksanien Ab- 40 
tasizeilen einzeln erhohi wird, wenn emiittelt 
wird, daB ein horizontales Synchronisationssignal 
vorliegt, 

3) Enuiiteln, daB kein Videosignal vorhegu wenn 
emiittelt wird, daB das horizoniale Synchronisaii- 45 
onssignal nichi vorliegl, und Ersetzen der Anzahl 

an wirksanien Abiasizeilen durch die opiimale 
Anzahl an wirksanien Abiasizeilen des Femseh- 
empfangers, und 

4) Abgleichen der Anzahl an wirksanien Abiasi- 5*) 
zeilen, die in Schriti 2) erhalien werden, mil der 
oplimalen Anzahl an wirksanien Abiasizeilen, die 

in Schriti 3) erhalten werden, um das Bildformai 
des eingegebenen Videosignals zu ennilleln. 

2. Biidfomiatkompensationsvorrichlung fur einen 55 
Femsehempfanger zuni Eniiitieln der Bildfomiaie von 
einigen Videoquellen mil in bezug aufeinander unier- 
schiedlichen Bildfomiaten und zum Anzeigen der Vi- 
deoquellen als Doppeltcnsierbilder, wobei die Vorrich- 
tung aufweist: 60 
einen Speichersieuer- und Refomialierungsabschniti 
zum Empfangen und Speichem analog/digiial-gewan- 
delier und horizontal gefiliener Videodalen von den Vi- 
deoquellen in einen exiernen Speicher zum Emiiiieln 
der Bildfonnaic der jcwciligcn Videoquellen aus den 65 
gespeichenen Videodalen und zum Refomialieren der 
gespeicherten Videodalen zum Kompensieren der je- 
weiligen Bildfomiaie, 
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ersie Digital/ Analog-Wandlerabschnitte zum Auslesen 
der Videodalen der Videoquellen aus deiii Speicher, 
zeilenweise in venikaler Richiung, zum DigitaL/Ana- 
log-Wandeln, Abiasien/Halien und TiefpaBriliem der 
ausgclesenen Mdeodaten, und 

zweilc Analog/Digilal-Wandlerabschnilte zum Analog/ 
Digital-Wandeln der Ausgangssignale von den ersicn 
Digilal/Analog-Wandlerabschnillcn unler Verwcndung 
eines Abiasiwens in venikaler Richiung derari. daB die 
Anzahl an venikalen Daien zur oplimalen Anzahl an 
wirksanien Abiasizeilen wird und Speichcrn der ge- 
wandelien Videodalen ini exiemen Speicher. 

3. Bildfoniialennilt lungs verfahren fiir einen Femseh- 
empfanger, aufweisend die Schritle: 
Wiederholen der folgenden Teilschritte fur jede Abtast- 
zeile eines Halbbilds: 

Ennilleln des Vorliegens eines horizontalen Synchroni- 
sationssignals, und, wenn das horizoniale Synchronisa- 
tionssignal enuilteli wird, Inkrenieniieren einer wirksa- 
nien Abiastzeile, 

wobei dann, wenn die effeklive Abiastzeile nichi inkre- 
nientien wurde, die effeklive Abiastzeile durch eine 
opiimale Anzahl an Abiasizeilen ersetzi wird, und 
Ennilleln einer Abtaslanzahl in Ubereinslimmung mil 
der wirksanien Abiastzeile und der oplimalen Anzahl 
an Abiasizeilen. 

4. Bildlbnnatkompensationsvorrichtung, wie in der 
Beschreibung erlauiert. 
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